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Figura 1: Macho de periquito
australiano padrao inglés
(Fonte: KP Criadouro)
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RESUMO: O periquito australiano é um psitaciforme criado em cativeiro desde meados de 1850, podem-
se reproduzir durante o ano inteiro. Sua maturidade sexual se da entre os 9-10 meses de vida, sendo o
estimulo sexual para a fase de reproducéo a presenga de um companheiro do sexo oposto, caixa ninho,
quantidade e qualidade adequada de alimento, incluindo a presenca algumas vezes de outros casais da
mesma espécie, uma vez que os periquitos australianos sdo animais gregarios. As fémeas podem ovipor
entre 4-8 ovos, em um intervalo de 48 horas, e o periodo de incubacao se da entre 18-20 dias. Nessa
revisao de literatura foi abordado manejo reprodutivo e nutricional e anatomia dos periquitos australianos,
podemos assim estender para outros psitacideos de porte semelhante. Mesmo sendo um animal com
mais de 150 anos de criagao em cativeiro, existem poucas informacoes consistentes a respeito de seu
manejo nutricional e habitos comportamentais relacionados a reprodugao, portanto é indispensavel mais
estudos para aperfeicoar o processo de criagao destes psitacideos em cativeiro.

Unitermos: psitacideos, periquitos, nutricdo, reproducao, fertilidade

ABSTRACT: The budgerigar is a psitaciforme bred in captivity since the mid-1850s and they can breed all
year round. Their sexual maturity is between 9-10 months of age, and the sexual stimulus for the reproduction
phase happens in the presence of a partner of the opposite sex, nest box, adequate quantity and quality of
food, including sometimes, the presence of other couples of the same species, since budgerigars are
gregarious animals. Females can lay between 4-8 eggs on a 48 hours interval and the incubation of eggs
occurs on a period of 18-20 days. In this literature review we approached reproductive, nutritional
management and anatomy of budgerigars, so, we can extend part of this information to other parrots of
similar size. Event houghan animal with over 150 years of captive breeding, there are few consistent
information about their nutritional management and behavioral habits related to reproduction. Therefore,
further studies are needed to improve the breeding process of these captive psitaciforme.
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RESUMEN: El periquito australiano, ¢ cotorra australiana, es una especie de ave psitaciforme que se
utiliza como mascota desde cerca de 1850, su reproduccion ocurre todo el ano. Su maturidad sexual és
atingida a cerca de los 9 -10 meses de edad y el estimulo para inicio de la reproduccion ocurre con la
presencia de otra ave de sexo opuesto, nido, cantidad y cualidad de alimiento y, a veces, la presencia de
otras parejas en reproduccion, puesto que animales gregarios son estimulados de forma mas eficiente en
grupos. Las hembras puedem poner entre 4 y 8 huevos, con intervalos de 48 horas entre cada uno, y la
incubcidn estara entre 18 a 20 dias. En esta revision esta descrito el manejo reproductivo, nutricional y
anatomia de las cotorras australianas, pudiendo se extender a otros psitacideos de pequeno tamano.
Mismo se tratando de uma mascota de 150 anos de trabajo reproductivo con el hombre en cautiverio,
poco se sabe de su manejo nutricional y comportamiento relacionado a reproduccion y disponemos de
pocas informaciones precisas sobre este tema. Por lo tanto, se hace indispensable mas estudios para
mejorar la reproduccion en cautiverio de estas aves.
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Revisao de Literatura

O periquito australiano (Melopsittacus undulatus) (Figura
1) é um Psittaciforme?, herbivoros pertencente ao subgrupo dos
granivoros?®#, criado em cativeiro desde meados de 1850°, e fazem
parte da listagem de fauna considerada doméstica para fins de
operacionalizagcdo do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais Renovaveis), de acordo com a
Portaria do IBAMA 093/98, de 7 jul. 1998.

Pode-se assumir o dimorfismo sexual, o qual é visualizado
através da cera nos machos que sdo azuis e nas fémeas que séo de
coloracdo rosa a marrom. Essa classificacdo ndo € valida para a
maioria das mutagGes”*S,

As aves domésticas e silvestres compartilham de caracteris-
ticas anatémicas similares do sistema reprodutor, embora as aves
desenvolvam adaptacdes comportamentais e morfoldgicas para
facilitar a reproducédo em diversos habitats®.

Anatomia de Macho

Os testiculos estéo localizados cranialmente aos rins, apre-
sentando superficie lisa e variam de tamanho, forma e cor. Apre-
sentam como funcéo a elaboracdo dos espermatozoides e libe-
racdo de testosterona'®®, Estdo localizados na cavidade celomati-
ca, a qual apresenta temperatura de 41°C - 43°C, mesmo assim
ocorrendo a espermatogénese, que nestas condicfes acredita-se
que ocorra sem alterac6es devido ao resfriamento dos testiculos
ocasionado pelos sacos aéreos't,

Os testiculos das aves imaturas sdo pequenos, amarelados a
brancos (Figuras 2), aumentando substancialmente de volume
durante a fase reprodutiva, fora desta fase se atrofiam e se asse-
melham aos testiculos de um juvenil. Os testiculos dos adultos
em fase reprodutiva podem ser de coloracao branca, amarelo ou
cinza, com uma superficie vascular (Figura 3)®*2, Arelacéo entre
0 peso Vvivo e 0 peso do testiculo, varia entre as espécies, mas em
geral pesam 1% do peso vivo da ave’.

Os testiculos sdo constituidos de tubulos seminiferos que
s&o ramificados e se anastomosam livremente dentro da tunica
albuginea. Em um macho adulto, a extensdo da tunica penetra
entre os tubulos para agirem como estrutura de suporte. O tecido
intersticial contém as células de Leyding, que sdo secretoras de
androgénios e as espermatogbnias que ddo origem aos esper-
matdcitos primarios, secundarios e espermatites, estas Ultimas
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Figura 2a e b: Testiculo de um jovem periquito australiano padrao
inglés, fora da fase reprodutiva (Fonte: Arquivo Pessoal)

AN

Figura 3: Testiculos de coloracao esbranquicada, aumentados em
animal na fase reprodutiva (Fonte: Arquivo Pessoal)

dardo origem aos espermatozoides, através da espermiogénese®®,

Os espermatozoides passam dos tibulos seminiferos, atravées
dos tabulos retos, para os ductos eferentes. A partir dai, atraves-
sam a regido epididimaria. O ducto do epididimo abre-se dentro
do ducto deferente o qual € o primeiro local de armazenamento.
O ducto deferente é um tubo enrolado, que em sua extremidade
distal € reto e dilata-se levemente, passa através da cloaca e ter-
mina como extensdo semelhante a uma papila que se projeta den-
tro da cloaca®. Nos periquitos australianos ndo ha 6rgéo penetra-
dor ou falo, porem ha essas papilas que séo utilizadas para a co-
pula, que sdo consideradas um tecido erétil>*2,

A copula se dé através de uma everséo da parede cloacal. O
sémen é depositado no orificio evertido do oviducto>®!!. As alte-
racOes da atividade funcional testicular pode ter origem na
hipofise, ou no proprio testiculo®. Os machos que ndo produzem
esperma podem apresentar alteragdes testiculares ou até blogqueios
nos ductos deferentes®.

Anatomia de Fémea

O ovario em aves imaturas é achatado, triangular, de colo-
racéo branca, amarela ou preta e, com uma superficie levemente
granular. J& o ovario ativo possui foliculos em estagios de desen-
volvimento distintos, se assemelhando a um cacho de uva (Figu-
ra 4)%812 Durante o periodo ndo reprodutivo podem ser encon-
trados pequenos foliculos e hd uma regressdo do ovario e oviduc-
to®.

Nas aves, um Unico foliculo ovula e é liberado um dvulo
(gema) por vez, em intervalos curtos, tendo em vista que o em-
brido deve obter todo o seu nutriente para o desenvolvimento
embrionario™.

Uma das principais funcbes do ovéario é a producao de
horménios esteroides, essenciais para o crescimento e fungdo do
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Figura 4: Ovario ativo em periquito australiano padrao inglés (Fonte:
Arquivo Pessoal)

trato reprodutivo. As células da granulosa € a principal fonte de
progesterona, a qual atua na secre¢do de albimen e inducéo do
pico de horménio luteinizante (LH). Os androgénios atuam em
caracteristicas secundarias. Os estrogénios atuam na sintese da
gema pelo figado, mobilizacdo de célcio dos ossos medulares
para a glandula secretora da casca®.

O oviducto apresenta-se fino durante a inatividade reprodu-
tiva, e torna-se longo, largo e retorcido durante atividade repro-
dutiva (postura). E dividido em cinco partes. A primeira é o in-
fundibulo, correspondente ao local da fertilizagdo, é o local onde
capta o 6vulo logo apos a liberagdo realizada pelo ovério, e caso
tenha a presenca de espermatozoides, que ficam retidos nos sul-
cos glandulares, € onde ocorre a fertilizacao®**2, Este é um pro-
cesso eficiente, onde a fertilidade é atribuida ao macho, enquanto
que o desenvolvimento embriondrio € da fémeat. O segundo é 0
magno que se encontra distal ao infundibulo, é a parte mais longa
do oviducto, onde ocorre a maior parte da deposicdo do albimen.
O terceiro é o istmo, regido mais curta onde se formam as mem-
branas interna e externa da casca. O quarto é o Gtero ou glandula
da casca, que é um drgdo muscular e secretorio, onde ocorre a
deposigao da casca e dos pigmentos da casca, além da deposi¢do
da cuticula. O quinto e Ultimo é a vagina que conecta o Utero até
acloaca, e contém as fossulas espermaticas (glandulas hospedei-
ras), onde é armazenado o esperma®*,

Os espermatozoides ficam armazenados na vagina apds a
inseminagcdo artificial ou monta natural, quando entéo se deslo-
cam em via ascendente em direcéo ao infundibulo®**. Os esper-
matozoides quando atingem a regido do infundibulo, devem ser
capazes de se ligar e penetrar na membrana perivitelinica (cama-
da simples nédo celular que envolve o 6vulo) e fertilizar o 6vu-
lo>™. Ao avangar da idade, a fertilidade € reduzida, em periqui-
tos australianos comeca a se considerar entre 4-6 anos de idade®.
Além de ocorrer um maior intervalo entre ovulacdes e com isso
declinio na producao dos ovos***14,

Durante a postura hd um elevado aporte de calcio para a
producdo da casca, com isso neste periodo ocorre aumento de
absorcdo de célcio intestinal, além da possibilidade de mobiliza-
c¢do do célcio a partir dos 0ssos. Antes da formagéo do ovo, apro-
ximadamente 10 dias, ocorre a calcificacdo do espaco medular
dos ossos longos (Umero e fémur). Logo a dieta para um psi-
tacideo em reproducdo deve conter de 0,3 a 1% de célcio e a
relacdo célcio e fosforo devem ser de 1:1 ou 2:1. E ainda durante
a postura pode ocorrer o aumento ligeiro dos leucécitos, he-
matdcrito e proteina total®®.

Ovo

As estruturas derivam do ovario ou do oviducto. Agema € o
citoplasma do o6cito, sua maior por¢do é sintetizada no figado e
transportada para o ovario através do sangue, possui coloracdo
amarela e separada do albdmen, contém anticorpos maternos (imu-
nidade passiva) e proporciona nutri¢cdo ao embrido em desenvolvi-
mento. O disco germinativo se desenvolve no embrido do ovo
fértil, e é um ponto opaco branco, circular e pequeno localizado
na superficie da gema. Circundando a gema ha a membrana viteli-
na, que protege o embrido de microorganismos e deriva-se do
ovario. As calazas conectam a gema com as extremidades e esta-
bilizam a mesma no centro do ovo. O fluido viscoso claro é o
albimen, que também vai proporcionar a nutricdo ao embrido e
protecdo contra micro-organismos. Abaixo da casca, podem ser
encontradas as membranas internas e externas, que tm como
funcdo proteger o embrido de micro-organismos e permitir a tran-
spiracdo. Finalmente tem-se a casca que exerce protecdo fisica,
permite a trans- piracdo, regula a evaporacao e constitui fonte de
carbonato de célcio para a formagao embrionaria®®.

Ovo fertilizado

Figura 5: Ovoscopia em ovo fertilizado, nota-se a vascularizacao do
feto (Fonte: Arquivo Pessoal)



A ovoscopia é 0 exame realizado no ovo para determinacao
se 0 ovo estd ou ndo fértil (Figura 5), para verificagdo do
desenvolvimento embrionario e qualidade do mesmo. Deve ser
realizado em um ambiente escuro ou dentro do préprio ninho
segurando o ovo em um feixe de luz ou fazendo uso de um ovosco-
pio e a0 mesmo tempo realizando uma leve rotacdo para uma
visualizacdo completa do ovo'®*°. Nos ovos ndo fertilizados a cica-
tricula se encontra em uma forma de ponto branco solidificado,
denominado de blastodisco, enquanto nos ovos fertilizados, a cica-
tricula é de cor acinzentada e com aspecto desuniforme, receben-
do 0 nome de blastoderma™.

A determinacdo de um ovo fértil ndo pode ser realizada an-
tes de se incubar, podendo ser realizada apenas ap0s 5-10 dias do
inicio da incubacdo®. Através da identificacdo dos ovos férteis e
dos inférteis, pode-se calcular o grau de fertilidade e eclodibili-
dade'®!" utilizando as formulas abaixo citadas por Bruneli et al.
(2005) e por Rosa e Avila (2000).

_ Numero de nascidos
* Taxa de eclosao = — x 100
Numero total de ovos

- Numero de ovos férteis
* Fertilidade = = x 100
Numero total de ovos

NUmero de nascidos
 Eclodibilidade =

- - x 100
Numero de ovos férteis

Reproducao

Os periquitos australianos podem reproduzir-se durante o
ano inteiro*®®, que se diferencia da grande maioria os psitacideos
que se reproduzem na primavera-verao®.

Binks (2006) relata que a vida reprodutiva nos periquitos
australianos, se inicia a0s10 meses de idade para as fémeas e nove
meses para 0s machos, porém Usturoi e Avarvarei (2011), relata
fémeas reproduzindo com 190 dias.

O inicio da fase reprodutiva é estimulada pela presenca de
um companheiro compativel, pela presenca de ninho, pela quan-
tidade e qualidade de alimentos, pelo aumento do fotoperiodo e
por outros casais®, uma vez que o0s periquitos australianos sao
aves gregarias, que em vida livre necessitam de formacédo de
coldnias para reproducdo, o que se faz necessario proporcionar
essas condicdes no criadouro para que haja uma fertilidade satis-
fatoria®. Brockway (1964; 1967) relata que ocorre o estimulo da
atividade gonadal entre os periquitos australianos machos durante
a vocalizacdo entre si.

A fémea coloca em média, de 4 a 8 ovos, com intervalo en-
tre as posturas de aproximadamente 48 horas®, sendo necessario
uma caixa ninho de madeira*. O periodo de incubacéo se d& entre
18 e 20 dias>#8,

A eficiéncia reprodutiva é dependente das escolhas de boas
matrizes?>' devendo ser eliminadas aves com falta de libido, defi-
ciéncias fisicas e em muda (troca de pena)*®>2, determinada pela
carga genética, por fatores ambientais como estresse, instalacdes,
programa de luz, nutricdo, sanidade e manejo?*** como a utiliza-
cao de poleiros escorregadios que dificultara a copula e que re-
sultard em grande quantidade de ovos inférteis'>®, que podem di-

minuir a fertilidade, a eclodibilidade e a viabilidade dos ovos e
pela maturidade sexual do casal®.

A acdo humana (quebra de ovos) pode gerar interferéncia na
reprodugdo do plantel?®, como também as alteragdes climaticas
podem alterar a fertilidade/eclodibilidade dos ovos, j& que a baixa
umidade pode desencadear o ressecamento das membranas da
casca, prejudicando o desenvolvimento embrionario® e os extre-
mos de temperaturas, pois temperaturas elevadas podem bloquear
a producéo de sémen?,

O manejo nutricional é fundamental para o sucesso da re-
producéo em cativeiro, possibilitando melhor sanidade e re-
producdo das aves®™. Neste periodo reprodutivo, h& a necessidade
de maior quantidade de minerais, aminoacidos e lipidios®?*. O
excesso de energia na forma de carboidrato ou lipidios (presente
na alimentacdo gordurosa) é estocando como tecido adiposo, que
poderé tornar a ave obesa e comprometer o desempenho reprodu-
tivo ou até mesmo inviabilizar esta ave para a reproducao*®#2,

As alteragdes nutricionais ndo corrigidas acarretardo em al-
teracBes na salide dessas aves e com iSso comprometerao o cresci-
mento, a muda de penas, ocasionando alteragcdes hepéticas®, dé-
ficits de vitaminas como vitaminas A, E, D, B2, B12, biotina e
cido fdlico, que também prejudicam a eficiéncia reprodutiva,
uma vez que essas vitaminas agem na escala da fertilidade até o
desenvolvimento embrionario.

O estado nutricional da matriz exerce efeitos na produgéo e
na postura dos ovos. A deficiéncia de proteina pode resultar em
redugdo no nimero de ovos e em alta mortalidade dos filhotes, a
falta de célcio pode gerar ovos de casca mole, fina e até mesmo a
matriz apresentar retengdo do ovo (Figura 6), além de acarretar
na diminuicdo da contratilidade uterina e a deficiéncia de vitami-
na D3 pode exacerbar os sinais da deficiéncia de célcio e pode
causar problemas no desenvolvimento dos 0ssos e pernas®? e na
formacdo da casca do ovo, ja que esta vitamina estd presente,
juntamente com o célcio, é fundamental na formac&o da casca do
0vo e, alteragdes nos niveis dietéticos desta vitamina, do céalcio e
do fosforo, associados ou ndo excesso de cloreto de sodio (sal)
na ragdo, podem alterar o desenvolvimento normal da casca®.

Casca mole
f‘-!‘:‘ r y

., Prolapso de oviducto
com ovo retido

—

Figura 6: Matriz com retencao de ovo, e o ovo seguinte
sendo de casca mole (Fonte: Arquivo Pessoal)



Manejo Nutricional

A nutricdo em si engloba uma grande variedade de fatores
que se interligam e que ndo podem ser considerados separada-
mente. Estes incluem presenca de energia, digestibilidade e pa-
latabilidade da dieta?. Além disso, deve-se atentar a disponibi-
lidade dos nutrientes que varia de acordo com a espécie animal,
tipo de trato gastrointestinal, dieta, idade, estado fisioldgico, tem-
peratura ambiental, nivel de consumo, processamento do alimen-
to, necessidades nutricionais, doencas, parasitas, estresse?%®, es-
tacdo reprodutiva e muda de penas. Todos estes fatores podem
aumentar a demanda por alguns nutrientes, como proteina que é
importante para a producdo de penas, unhas e bico®,

Em periquitos australianos pode se estimar em 10% a ne-
cessidade de proteina bruta na dieta de manutencdo®a qual em
época de muda de penas pode aumentar para 12 a 13%7%, na época
reprodutiva variar de 12 a 15% e na fase de crescimento dos fi-
Ihotes pode chegar a 20%?%. A proteina se faz necessaria em pro-
porcao mais alta, uma vez que a necessidade de alguns aminoéci-
dos aumentam uma semana antes da primeira ovoposicéo, devi-
do ao crescimento do oviducto e a producdo do ovo propriamente
dito®, ja que a gema do ovo do periquito australiano possui 20%
de proteina, 30% de gordura e 50% de agua®. Ha aminoécidos
considerados essenciais para as aves como a glicina, principal-
mente em dietas com baixo teor de metionina e arginina. As aves
tem uma alta demanda por este aminoécido uma vez que ele faz
parte da biossintese do &cido Urico, principalmente as jovens de
até oito semanas que apresentam menor capacidade na sintetize
desse aminoacido devido ao figado imaturo®%,

E comum que se avalie uma dieta apenas pelo seu contelido
de proteina bruta. No entanto, mesmo que a proteina bruta seja
suficiente, é preciso se preocupar com a qualidade dessa protei-
na, do contrario a deficiéncia de aminoécidos especificos pode
ocorrer mais frequentemente envolvendo a lisina, metionina e
triptofano, cujos niveis se tornam limitantes®. Periquitos austra-
lianos mantidos em dietas a base de sementes consomem apenas
metade da necessidade diéria de lisina, metionina e cisteina, isso
pode acarretar menor producao de ovos, menor fertilidade e, con-
sequentemente menor ndmero de filhotes nascidos®.

Depois que a fonte de proteina é consumida, ela é processa-
da inicialmente pela combinacao da pepsina e do acido cloridri-
co secretado pelo pré-ventriculo. As correntes resultantes de po-
lipeptideo sdo entdo adicionadas & degradagdo por uma série de
enzimas do pancreas (tripsina, quimotripsina, carboxipeptidas-
es), das aminopeptidases e finalmente dos dipeptidases. Os ami-
noacidos individuais que resultam desta série de hidrolises enzi-
maticas sdo absorvidos entéo no intestino delgado, predominan-
temente no jejuno, embora todas as porcdes estejam envolvidas
na absorcao®. A degradacéo das proteinas pelo organismo produz
ureia e acido urico, sendo que nas aves o &cido Urico é o metabolito
predominante®.

Deve-se atentar aos niveis altos de proteina na dieta, pois
seu excesso pode acarretar alteragdes como lesdes renais, hepati-
cas, formacédo de gota Urica?, perda ou atraso de ganho de peso,
deformidades nas pernas, alteragdo comportamentais como ar-
rancamento de penas, regurgitacdo, nervosismo e finalmente a
morte®.

Além da proteina, as vitaminas e alguns minerais sdo impor-
tantes para a reproducdo, pois interferem diretamente na
ovoposicao e na qualidade e producéo de sémen®. A deficiéncia
de vitamina A podem ser causadas por baixos niveis da vitamina

na alimentacdo, oxidacéo da vitamina A no alimento, erros de
mistura e doencas bacterianas, fungicas e parasitarias®®=. Os si-
nais clinicos nas aves incluem diminuigéo da imunidade humoral
e celular, dificuldade para descascar e deglutir alimentos, arran-
camento de penas, pododermatite, gota Urica, infertilidade®, queda
na producéo de esperma e de eclosdo de ovos, atrofia testicular,
diminuicdo do numero e da motilidade dos espermatozoides,
manchas de sangue nos ovos e aumento da mortalidade dos neo-
natos®28%31 Além das deficiéncias ocorridas por erros na for-
mulacdo da dieta, ha as que ocorrem devido a disfungdes hepati-
cas que resultam em um ndo armazenamento de vitamina A pelo
figado®. Seu excesso pode causar infertilidade e mortalidade
embriondria, além de interferir na absorgdo da vitamina E*?7,

A vitamina E tem agdo antioxidante?, e sua deficiéncia pode
ser causada pelo excesso de vitamina A%, pela oxidacdo dos
acidos graxos na alimentacdo pelo excesso de 6leos contendo
acidos graxos insaturados*#*3 erros de mistura; niveis incorre-
tos da vitamina na dieta e a utilizag8o de &cido propidnico como
conservante de sementes que podem diminuir a vitamina E e se-
I€nio na alimentagdo*. Os sinais clinicos de maneira geral levam
a problemas reprodutivos, como degeneracéo embrionaria e tes-
ticular, falha ovariana, inibicdo irreversivel de espermatogé-
nese®¥ infertilidade nas fémeas, mortalidade embrionaria pre-
coce e baixa eclosdo dos ovos*®#72463 também esta ligado a
mortes perinatais por mau desenvolvimento do musculo de bica-
gem da casca®.

Alguns minerais como o manganés, em deficiéncia pode le-
var a baixa na producéo de ovos e reducdo da eclodibilidade®“%,
Ja 0 excesso de selénio pode acarretar em deformacgdes embrio-
narias e falha na reproducéo no geral?.

Consideracées Finais

Este trabalho auxiliou no levantamento de informages a fim
de otimizar os ganhos (quantidade de filhotes) em criacGes de
periquitos australianos (Melopsittacus undulatus). Além disso,
também € possivel extrapolar as informagdes para outros animais
de mesmo porte e habitos alimentares.

Mesmo sendo um animal com mais de 150 anos de criacdo
em cativeiro, existem poucas informacdes consistentes a respeito
de seu manejo nutricional e habitos comportamentais relaciona-
dos a reproducdo, portanto é indispensavel mais estudos para aper-
feicoar o processo de criacdo destes psitacideos em cativeiro. =
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